
2 0 2 5

任 务  2  交 通 信 号 灯 的 原 理 图 元 件
和 封 装 元 件 制 作 - 6 . 2 . 1

陈 学 平

2 0 2 5 - 0 6 - 2 4



0 1 任务 2 交通信号灯的原理图元件和封装元件制作

0 2 任务描述

0 3 任务分析

0 4 相关知识

0 5 任务导入

0 6 任务规划

0 7 任务实施

0 8 1.1 任务实施1 交通信号灯原理图元件制作

目录



01 任务  2  交通信号灯的原理图
元件和封装元件制作



02 任务描述



任务描述

本任务聚焦于运用 Altium Designer 20.1 软件，完成交通信号灯电路所需的
原理图元件和封装元件的制作。交通信号灯系统通常包含多种特殊功能的元件，
这些元件不仅是实现信号灯控制逻辑的基础，其准确的封装更是确保在 PCB 
上正确布局和焊接的关键。在原理图元件制作方面，需根据元件的电气特性和
功能要求，精确绘制元件的图形符号，合理设置引脚属性，保证在原理图设计
时能准确表示元件的连接关系和功能。对于封装元件制作，要依据元件的实际
尺寸、引脚间距等物理参数，在 Altium Designer 20.1 的 PCB 封装库中创
建相应的封装模型，确保元件在 PCB 上的布局合理、焊接可靠，为后续的原
理图设计和 PCB 制作提供坚实的基础。通过完成本任务，学习者能够熟练掌
握特殊元件的设计方法，加深对电子元件电气与物理特性关系的理解，提升在 
Altium Designer 20.1 环境下元件设计的实践能力。
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任务分析

制作交通信号灯的原理图元件和封装元件，需要学习者综合运用多方面的知识
和技能。在原理图元件制作环节，要充分了解每个元件的功能、引脚定义及电
气特性，绘制出准确规范的图形符号。例如，对于交通信号灯专用的控制器芯
片，其引脚众多且功能复杂，需仔细查阅芯片手册，明确各引脚的功能，才能
正确绘制图形符号并设置引脚属性。若对引脚定义理解有误，可能导致在原理
图设计时连接错误，影响整个电路功能。
在封装元件制作方面，准确获取元件的物理参数至关重要。需通过元件的数据
手册、实际测量等方式，获取元件的尺寸、引脚间距、引脚形状等参数。实际
测量时，要注意测量工具的精度和测量方法的正确性，以确保获取的数据准确
可靠。根据这些参数在 Altium Designer 20.1 中创建封装模型时，要严格按
照软件的操作规范进行，如设置合适的层、线宽、孔径等参数。



任务分析

同时，还要考虑元件在 PCB 上的布局要求，如散热、信号
干扰等因素，合理设计封装的形状和尺寸。此外，制作过程
中可能会遇到软件操作不熟练、参数设置不合理等问题，需
要学习者具备一定的问题解决能力，能够通过查阅资料、参
考教程或向他人请教等方式，及时解决问题，保证任务顺利
进行。
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相关知识

交通信号灯元件的制作方法与前面介绍的元件制作方法相同，大家可以按照前
面介绍的方法来制作元件。后面我们在任务实施中将介绍具体步骤。
交通信号灯的封装元件绘制方法与前面的介绍也是类似的，大家可以参考后面
的任务实施来操作。
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任务导入

在完成交通信号灯电路原理图和 PCB 的初步了解后，已经知道了交通信号灯系统是
由多个不同功能的元件协同工作来实现其功能的。这些元件在原理图中需要用特定
的图形符号表示，在 PCB 上则需要有与之对应的封装来确定其安装位置和方式。想
象一下，如果没有准确的原理图元件和封装元件，就如同建造房屋没有合适的图纸
和零件，整个交通信号灯系统的设计和制作将无法顺利进行。
在实际的电子设计工作中，常常会遇到一些特殊的元件，它们在市场上可能没有现
成的库文件可供使用，或者现有的库文件不符合项目的特定需求。这就需要自己动
手制作原理图元件和封装元件。对于交通信号灯来说，其使用的一些专用芯片、特
殊规格的信号灯等元件，很可能就需要进行定制。通过本任务的学习和实践，将掌
握这种定制元件的技能，不仅能够满足交通信号灯设计的需求，还能为今后处理其
他电子设计项目中的类似问题积累宝贵经验。现在，就让开启交通信号灯原理图元
件和封装元件的制作之旅吧！
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任务规划

1.资料收集阶段：收集交通信
号灯所需元件的详细资料，
包括元件的数据手册、规格
书等，获取元件的电气特性、
引脚定义、物理尺寸、引脚
间距等关键信息。同时，收
集一些优秀的元件制作案例，
学习其设计思路和技巧。

01

2.原理图元件制作阶段：根据
收集到的资料，在 Alt ium 
Designer 20.1 中创建原理
图元件库。按照元件的功能
和引脚定义，使用软件的绘
图工具绘制元件的图形符号，
设置引脚的编号、名称、电
气类型等属性。完成绘制后，
进行自查和校验，确保元件
的准确性。

02

3.封装元件制作阶段：依据元
件的物理参数，在 Alt ium 
Designer 20.1 的 PCB 封
装库中创建相应的封装模型。
使用软件的封装绘制工具，
绘制封装的外形、焊盘等部
分，设置焊盘的大小、孔径、
间距等参数。制作完成后，
再次核对封装尺寸与实际元
件是否相符。

03



任务规划

4.整理与优化阶段：对制作好的原理图元件和封装元件进行整理，检查元
件库和封装库的命名规范、元件属性设置等是否统一、合理。对制作过程
中发现的问题或不满意的地方进行优化和改进，确保元件的质量和可用性。
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任务实施

微课：扫描学一学交通信号灯的原理图元件制作



08 1 . 1  任务实施 1  交通信号灯
原理图元件制作



首先了解交通信号灯原理图的元件

交通信号灯中的元件如图6-6所示。
图6-6 交通信号灯中的元件
这些元件我们有些需要自己绘制，有
些可以在集成库中去复制粘贴，在下
面的内容中进行介绍。



SMG-0.36元件

（1）图 6-7 中数码管四周
的边框由矩形框绘制完成。
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10分别代
表十二个引脚。
图 6-7数码管



SMG-0.36元件

（2）我们可以通过方框工具来放置
这个长方形的方框。
（3）方框绘制完成后，我们可以按
图中的显示放置引脚，图中引脚的数
字是标识，那些字母是显示的名字。
我们可以在放置引脚的过程中按键盘
上的TAB键设置引脚的属性，也可以
放置后，双击引脚来更改属性，如图
6-8所示是第一个脚的属性。
图 6-8修改引脚的参数
注意：所有的引脚标识不能省略，此
时的显示名字也没有省略。



SMG-0.36元件
89C52元件

（1）首先画一个方框，将元件放在十字交叉的右下角，然后放置引脚，如图6-9所示。
图 6-9 89C52元件

注意：这个元件显示名称上面的横线的写法。如第13脚的标识和显示，如图6-10所示。



SMG-0.36元件
89C52元件

图6-10 特殊引脚的设置
3、9012元件
（1）元件如图6-11所示。



SMG-0.36元件
89C52元件

图 6-11 9012
（2）设置引脚。比如：双击引脚3，出现图 6-12 所示的对话框，不显示集电极C说明。



SMG-0.36元件
89C52元件

图 6-12 不显示引脚说明



CAP元件

元件如图6-13所
示。
图 6-13 CAP元件



CAP POL元件

三个引脚和一个矩形边框构成，如图6-14所示。
图 6-14 CAP POL元件



H4X1

插座元件，如图6-15所示。
图6-15 插座元件



KEY-4元件

这个元件可以自己绘制，
如图6-16所示。
图6-16 KEY-4元件



Cap

CAP开始的代表电容。集成电容可以直接从集成库里边调用，不用绘制，容量为20，
其他容量的也直接复制，只是在原理图中更改一下值即可，如图6-14所示。
图 6-14 电容



LED元件

这是一个发光二级管，如图6-17所示，该元件可以直接复制。
图 6-17 发光二极管



RES-PACK

logo

这是一个排电阻，如图6-18所
示。需要自己制作。
图 6-18 排电阻



USB元件

这是一个5脚的元件，我们按图 6-19 所示添加引脚，注意引
脚的电气类型。
图 6-19 USB元件



开关元件

开关如图6-20所示。
图 6-20 开关元件
13、Res2:这是普通电阻，可
以在集成库中去复制，如图6-
21所示。



开关元件

图 6-21普通电阻
14、RES-1: 这是一个电位器，也可以在集成库中去复制，如图6-22所示。



开关元件

图 6-22普通电阻
15、XTAL：这是晶振，可以在集成
库中去复制，如图6-23所示。



开关元件

图 6-23 晶振
交通信号灯的原理图元件我们
就介绍到这个地方，有不清楚
的可以参考我们录制的视频文
件。
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