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02 任务描述



任务描述

在实际 PCB 设计中，利用 Altium Designer 20 的集成元件库进行元件制作
是一种高效的方法。本任务要求学习者学会通过修改集成元件库中的现有元件
来满足特定设计需求。以发光二极管为例，学习者需要在集成元件库中找到与
之相似的元件模型，然后对其进行修改，包括外形调整、引脚设置变更等操作，
使其符合设计要求的发光二极管元件。同时，对于修改后的元件，要确保其封
装与实际元件匹配，若不匹配则需对封装进行相应修改。通过本任务，学习者
将掌握利用集成元件库进行元件制作的技巧，提高元件制作的效率，同时理解
元件与封装之间的关联关系，为后续的电路设计工作提供便利。



03 任务分析



任务分析

通过修改集成元件库来制作元件，需要学习者熟悉 Altium Designer 20 的
集成元件库结构和编辑方法，同时对目标元件的特性有清晰的认识。在选择集
成元件库中的基础元件时，要找到与目标元件（如发光二极管）在功能和外形
上最为接近的元件，这样可以减少修改的工作量。修改元件外形时，要注意保
持图形的规范性和准确性，使其能够清晰地表示元件的功能。调整引脚设置时，
要根据发光二极管的电气特性，正确设置引脚的名称、编号、电气类型以及与
其他元件的连接关系。在修改封装时，要确保封装尺寸与修改后的元件实际尺
寸相符，同时考虑到 PCB 布局布线的要求，保证封装的合理性。这一系列操
作需要学习者具备一定的逻辑思维能力和耐心，仔细处理每个修改步骤，避免
因修改不当导致元件无法正常使用。



04 相关知识



相关知识

我们先简单说一下通过修改集成元件库来制作元件的步骤



05 打开集成元件库



打开集成元件库

3、粘贴到自己的元件
库中

4、在自己的元件库中
进行修改

2、找到需要修改的集
成元件库中的元件进行

复制
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任务导入

在电子电路设计的过程中，就像一群工匠，总是在寻找最适合的 “材料”（元件）
来构建的电路 “作品”。集成元件库就像是一个装满各种半成品 “材料” 的仓库，
里面有许多相似的元件模型可供选择和加工。比如，当需要一个特殊规格的发光二
极管用于电路设计时，也许集成元件库中没有完全符合要求的元件，但可能存在与
之相近的元件模型。这时候，就可以像工匠一样，对这些已有的 “材料” 进行加工
改造，使其变成需要的元件。通过本任务的学习，你将学会如何在这个 “仓库” 中
挑选合适的 “材料”，并运用工具（Altium Designer 20 软件功能）对其进行修
改，快速制作出满足设计需求的元件，提高的设计效率。
任务规划



任务导入

1.打开 Alt ium Designer  
20 软件，熟悉集成元件库的
管理界面，了解如何浏览和
查找元件。在集成元件库中
搜索与发光二极管相似的元
件，记录下元件所在的库名
和元件名称。

2.将找到的相似元件复制到
一个新的原理图元件库中，
以便进行修改操作，避免直
接修改原始集成元件库。在
新的原理图元件库编辑器中，
打开复制的元件进行编辑。
根据发光二极管的实际外形，
调整元件的图形，如修改引
脚的长度、角度，调整元件
主体的形状等。

3.根据发光二极管的电气特
性，修改元件的引脚设置。
设置引脚的名称为 “阳极” 
和 “阴极”，编号与实际相
符，电气类型设置为正确的
输入 / 输出类型。同时，检
查引脚与元件图形的连接关
系是否正确。

1 2 3



任务导入

4.检查修改后的元件封装是否与实际发光二极管匹配。如果不匹配，
打开对应的 PCB 封装库，对封装进行修改。根据发光二极管的实际尺
寸，调整焊盘的大小、间距和形状，以及封装轮廓的尺寸和形状。
5.对修改后的发光二极管元件和封装进行全面检查，确保元件外形、
引脚设置和封装都符合设计要求。将修改后的元件和封装应用到一个
简单的原理图和 PCB 设计中，进行实际测试，检查是否能够正常使用。
整理修改过程中的经验和问题，形成文档记录。
任务实施



2.1 任务实施1 绘制发光二极管

微课：扫描学一学修改集成元件绘制发光二级管
具体操作步骤如下：



06 打开集成元件库



打开集成元件库

（1）直接找到并打开集成元件
库，如图4-56所示。
图4-56 找到集成元件库
注意：下面的这两个元件库是
我们最常见的元件库，它们能
够满足我们平常基本的原理图
和PCB制作。
Miscellaneous 
Connectors.intlib



打开集成元件库

Miscellaneous Devices.intlib
其中Miscellaneous Connectors.intlib这个
集成库中主要是接插件的元件。
Miscellaneous Devices.intlib这个集成库主
要是电阻，电容，二极管，三极管，开关等元
件。
（2）我们找到集成元件库后，我们单击打开，
会弹出一个对话框，如图4-57所示。
图 4-57打开的对话框



打开集成元件库

logo

（3）我们单击解压源文件，会打开两
个库文件，一个是原理图库一个是
PCB封装库，如图4-58所示。
图 4-58打开的库文件
（4）双击原理图库就打开后的界面如
图4-59所示。



打开集成元件库

图 4-59 原理图库
的界面
（5）我们单击右
下角的切换面板，
单击SCH Library，
如图4-60所示，会
显示所有的原理图
的集成元件库，如
图4-61所示。



打开集成元件库

图4-60 原理图库中的元件



打开集成元件库

图4-61 原理图库文件



07 复制集成元件并粘贴到自己
的库中



复制集成元件并粘贴到自己的库中

（1）下面我们介绍集成元件的复制和修改。我们先找到需要复制的集成元件，如图
4-62所示。
图 4-62找到集成元件
（2）我们选择从库中复制出来，如图4-63所示。



复制集成元件并粘贴到自己的库中

图 4-63复制库元件
（3）粘贴到自己的库中，如
图4-64所示。



复制集成元件并粘贴到自己的库中

图 4-64粘贴到自己
的库中



08 修改元件



修改元件

比如：我们想把它修改为发
光二极管。步骤如下：
（1）我们先单击多边形绘
图工具，按TAB键后，修改
多边形参数，如图4-65所示。
图 4-65多边形工具的参数
（2）我们给这个二级管画
箭头，如图4-66所示。



修改元件

画 4-66画箭头
（3）然后画一根走线，如图4-67所示。



修改元件

图 4-67 画走线
（4）按同样的方法绘制第二个箭头和走线，绘制完成的发光
二极管如图4-68所示。



修改元件

图 4-68完成的发
光二极管



2.2 任务实施2 修改集成元件库的封装

微课：扫描学一学HEAD3插座封装的修改
修改PCB封装的步骤如下：



09 复制粘贴封装



复制粘贴封装

（1）我们先将集成库中的封
装复制出来，如图4-69所示。
图4-69 复制封装
（2）粘贴到自己的库中进行
修改，如图4-70所示。



复制粘贴封装

图 4-70粘贴到自己的库



10 改封装名称



改封装名称

将这个元件更名为三个脚的插座HEAD3，如图4-71所示。
图 4-71封装改名



11 修改引脚参数



修改引脚参数

（1）三脚插座的每个角间隔
100mil，我们将第二个焊盘拖到
中间的0，0中心位置，并修改参
数，如图4-72所示。
图 4-72设置第二个焊盘的参数
（2）修改焊盘1的参数，位置设
置X:100mil,Y:0mil，如图4-73
所示。



修改引脚参数

图4-73第一焊盘的参数
（3）再放一个焊盘3，设置焊盘位置X:-
100mil,Y:0mil，如图4-74所示。



修改引脚参数

图 4-74设置第三个焊盘
（4）此时效果如图4-75所示。



修改引脚参数

图 4-75此时的效果



12 调整走线



调整走线

下面我们调整走线的位置，如
图4-76所示。
图4-76 调整走线



13 测量距离



测量距离

logo

（1）测量第2、第3焊盘的距离，
如图4-77所示。
图 4-77 测量距离
（2）距离显示为100mil，这是正
确的，如图4-78所示。



测量距离

图 4-78焊盘距离
（3）测量第2，第1焊盘的距离，如图4-79所示。



测量距离

图4-79 焊盘距离
到此为止，HEAD3的封
装已经修改完成 。



14 任务验证



任务验证

完成元件和封装的修改后，通过以下方式进行验证。首先，在原理图中放置修
改后的发光二极管元件，连接其他相关元件，进行电气规则检查，确保元件的
引脚连接正确，没有电气错误。然后，将原理图更新到 PCB 文件中，检查元
件在 PCB 上的封装是否正确，焊盘与引脚的对应关系是否准确。使用软件的 
3D 预览功能查看 PCB 上元件的封装效果，检查封装尺寸是否与实际发光二
极管相符。在 PCB 布局布线过程中，观察元件的放置和布线是否顺利，是否
存在因元件或封装修改不当导致的问题。如果在验证过程中发现问题，仔细分
析问题产生的原因，可能是元件外形修改不当、引脚设置错误或封装尺寸不准
确等，针对性地进行修改，直到元件和封装能够正常使用。



15 任务小结



任务小结

通过本任务的学习与实践，掌握了通过修改集成元件库来制
作元件的方法。学会了在集成元件库中寻找相似元件作为基
础进行修改，以及如何根据实际需求调整元件的外形、引脚
设置和封装。在这个过程中，不仅提高了元件制作的效率，
还加深了对元件与封装之间关系的理解。同时，也认识到在
修改元件和封装时，要严谨细致，确保每个修改都符合实际
需求。在今后的电路设计中，可以充分利用集成元件库的资
源，灵活修改元件，快速满足不同的设计要求，提升的设计
能力和工作效率。
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