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任 务  4  元 件 库 的 安 装 、 原 理 图 的
封 装 检 查 及 连 接 线 路 操 作
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01 任务  4  元件库的安装、原理图的
封装检查及连接线路操作



02 任务描述



任务描述

在 PCB 电路设计过程中，元件库的安装、原理图元件封
装的检查以及连接线路操作是确保设计准确性和顺利进行 
PCB 制作的关键环节。本任务要求学习者掌握在 Altium 
Designer 20 中安装元件库的方法，学会使用封装管理
器对原理图元件的封装进行检查和管理，能够准确为元件
添加合适的封装，并合理进行原理图元件的布局和连线操
作。通过完成这些任务，学习者可以保证原理图与 PCB 
之间的信息传递准确无误，提高原理图设计的质量，为后
续的 PCB 制作提供可靠的基础。



03 任务分析



任务分析

完成本任务需要学习者熟悉 Altium Designer 20 的多个功能模块。安装
元件库时，要了解不同元件库的来源和安装方式，确保正确安装所需的元
件库，避免因元件库缺失导致元件无法使用。封装检查和管理要求学习者
理解封装的概念和作用，能够使用封装管理器查找和解决封装相关的问题，
如封装不匹配、缺失等。为元件添加封装需要根据元件的实际尺寸和电气
连接要求选择合适的封装形式，这需要对封装库有一定的了解。原理图元
件的布局和连线则需要考虑电路的信号流向、布线规则以及美观性等因素，
合理安排元件位置，使连线简洁、清晰，避免交叉和短路。



04 相关知识



05 4 . 1  元件的放置与封装管理
器操作



打开可用库面板

我们安装自己绘制的元件库。首先需要我们单击库面板中的“ ”，选择或者单击“ ”，这样
会弹出可用库的对话框，如图3-77所示。



打开可用库面板

图 3-77可用库



安装库

（1）我们单击“安装”，开始查找我们
的库元件。在“打开”对话框中，没有元

件库，我们单击文件类型后面的下拉菜单，
找到“All files”，如图3-78所示。

图 3-78选择 All Files
（2）我们自己绘制的元件库已经显示出
来了，我们找到它，并单击“打开”即可

安装这个元件库。如图3-79所示。



安装库

图 3-79找到元件库
（3）我们需要的元件库已经安装成功了，如图3-80所示。



安装库

图 3-80安装的元件库
（4）安装元件库后，我们将元件拖动到原理图中。如图3-81所示。



安装库

图 3-81拖动元件到原理图



检查元件的封装

元件放置完成后，需要检查元件是否有封装，封装是不是对的。
（1）我们可以打开原理图中的元件一个一个检查元件的封装，
我们还可以通过比较简单的方法来检查元件的封装，选择“工
具”｜“封装管理器”，如图3-82所示。
图 3-82 选择“封装管理器”
（2）弹出封装检查对话框，我们可以一个一个往下面选择检查，
没有的则按添加按钮进行添加，或者按“编辑”按钮进行修改。
如图3-83所示。



检查元件的封装

图 3-83封装管理器
（3）我们将元件全部放置完
成后，执行了封装检查，对于
没有封装的元件需要增加封装。



06 4 .2  给元件增加封装



4.2 给元件增加封装

微课：扫描学一学增加封装
（1）在前面的封装管理器中，我们检查发现
555没有封装，如何增加封装呢？
第一种方法：我们双击这个元件，弹出元件属
性对话框，我们设置元件的标识为U1,显示的
名字为555，如图3-84所示。
图 3-84元件属性对话框
(2)我们单击“Add”按钮给元件增加封装，
如图3-85所示



4.2 给元件增加封装

图 3-85增加封装
（3）单击“确定”按钮，出现“PCB

模型”对话框。如图3-86所示。



4.2 给元件增加封装

图 3-86 PCB模型
（4）单击“浏览”按钮，弹出“浏览
库”对话框，我们在“对比度”后面的
文本框中输入DIP-8，我们在库下拉列
表选择库文件，此时会显示出8脚封装，
如图3-87所示。



4.2 给元件增加封装

图 3-87 显示封装
（5）找到这个封装后，我们单击两次“确定”
按钮即可完成封装的添加。如图3-88所示。



4.2 给元件增加封装

图3-88 添加封装后的对话框
（6）单击“show”可以显示封装，如图3-88、3-89所示。



4.2 给元件增加封装

图3-88 单击show



4.2 给元件增加封装

图3-89 显示封装



种方法添加封装

（1）通过“工具”｜“封装
管理器”，找到555元件，将
封装移除，如图3-90所示。
图3-90 移除封装
（2）移除后，单击“添加”，
如图3-91所示。



种方法添加封装

图3-91 添加
（3）出现PCB模型对话框，如图3-92所示。然后按照前面介绍的添加封装的

方法进行添加。后面的步骤与第一种方法相同。



种方法添加封装

图3-92 PCB模型
注意：如果我们没有安装这个8脚的封装库，我
们则可以参考我们前面介绍的查找元件的方法来
查找元件的封装。如图3-93、3-94所示。



种方法添加封装

图 3-93单击查找



种方法添加封装

图3-94 设置元件封装名字
（7）开始查找，会显示查找到的结果，如图3-95所示。



种方法添加封装

图 3-95 查找封装的结果



07 4 . 3  原理图元件的布局和连
线



4.3 原理图元件的布局和连线

微课：扫描学一学元件的布局及连线
注意：视频中，将+12,+12V的网络标
签没有统一，后面的视频中进行了修正。
需要统一网络标签，否则需要增加不同
的布线规则。
自己将元件放置完成然后再进行布局布
线，对于有些元件的引脚，我们没有用
导线来连接，而是通过网络标号来连接
的，网络标号的连接方法，我们在前面
的内容中曾经介绍过，连接完成后的示
意图如图3-96所示。



4.3 原理图元件的布局和连线

图 3-96连接后的原理图
注意：这个GND的地电源端口，当我们在有些原理图看不到显
示的GND标号时，一定不要将这个名称在如图所示的对话框的
“网络”后面的文本框中的GND删除，它只是没有显示出来而
已，实际上是有这个GND网络标号的。如图3-97所示。
图 3-97 GND的设置



08 任务导入



任务导入

在 PCB 电路设计的 “拼图游戏” 中，元件库就像是装满各种拼图块的
盒子，封装是拼图块与实际电路板连接的 “接口”，而连接线路则是将
这些拼图块拼接在一起的 “胶水”。如果元件库不完整，就会缺少关键
的拼图块；封装出现问题，拼图块就无法正确拼接；连接线路不合理，
整个拼图就会混乱不堪。想象一下，在设计一个复杂的电路板时，因为
元件库安装错误、封装有问题或者连线混乱，导致 PCB 制作失败，这将
浪费大量的时间和资源。所以，掌握元件库的安装、原理图的封装检查
及连接线路操作至关重要。通过本任务的学习，你将学会如何整理好这
个 “拼图游戏” 的所有要素，确保设计顺利进行。



09 任务规划



任务规划

1 . 学 习  A l t i u m  D e s i g n e r  2 0  中 元 件 库 的 安 装 方 法 ，
了 解 软 件 自 带 元 件 库 和 外 部 下 载 元 件 库 的 安 装 路 径 和 操
作 步 骤 。 安 装 常 用 的 元 件 库 ， 如 集 成 芯 片 库 、 电 阻 电 容
库 等 ， 并 熟 悉 元 件 库 在 软 件 中 的 管 理 界 面 。

2 . 学 习 使 用 封 装 管 理 器 ， 打 开 一 个 已 绘 制 好 的 原 理
图 ， 使 用 封 装 管 理 器 检 查 元 件 的 封 装 情 况 ， 查 找 是
否 存 在 封 装 错 误 或 缺 失 的 元 件 。 对 于 存 在 问 题 的 元
件 ， 记 录 下 来 并 分 析 原 因 。

3 . 根 据 元 件 的 实 际 情 况 ， 为 缺 少 封 装 的 元 件 添 加 合 适 的 封 装 。
在 添 加 封 装 过 程 中 ， 学 习 如 何 从 封 装 库 中 选 择 正 确 的 封 装 形
式 ， 以 及 如 何 自 定 义 封 装 （ 如 果 需 要 ） 。 添 加 完 成 后 ， 再 次
使 用 封 装 管 理 器 进 行 检 查 ， 确 保 封 装 正 确 。

4 . 进 行 原 理 图 元 件 的 布 局 和 连 线 操 作 。 根 据 电 路 的
功 能 和 信 号 流 向 ， 合 理 安 排 元 件 的 位 置 ， 使 布 局 更
加 紧 凑 、 美 观 。 在 连 线 过 程 中 ， 遵 循 布 线 规 则 ， 尽
量 避 免 交 叉 线 ， 保 证 连 线 的 正 确 性 和 清 晰 性 。



任务规划

5.对整个任务进行总结，整理安装元件库、封装检查及连接线路操作的流程和
注意事项，完成任务报告。对原理图进行最后的检查和优化，确保设计无误。



10 任务实施



任务实施

2 . 元 件 的 封 装 增 加

1 . 元 件 库 的 安 装

我 们 在 前 面 介 绍 了 元 件 库 的 安
装 及 封 装 处 理 。 下 面 请 读 者 完

成 三 个 操 作 。

3 . 原 理 图 元 件 封 装 管
理 器 操 作

任 务 实 施  元 件 库 安 装 、
元 件 封 装 增 加 及 检 查



11 任务验证



任务验证

完成任务后，通过多种方式进行验证。首先，再次使用封装管理器检查原理图
元件的封装，确保所有元件都有正确的封装，且封装信息准确无误。然后，进
行电气规则检查，查看原理图连线是否存在短路、断路、未连接引脚等问题。
还可以将原理图导入到 PCB 设计模块中，查看元件的布局和连线是否符合预
期，是否能够顺利进行 PCB 的初步布局。如果在验证过程中发现问题，仔细
分析问题产生的原因，如封装选择错误、连线失误等，及时进行修改和调整，
直到原理图完全符合要求。



12 任务小结



任务小结

通过本任务的学习和实践，读者掌握了元件库的安装、原
理图的封装检查及连接线路操作的方法和技巧。了解到元
件库和封装在 PCB 电路设计中的重要性，以及合理布局
和连线对原理图质量的影响。在实际操作中，读者学会了
使用封装管理器解决封装相关的问题，能够准确为元件添
加封装，并进行合理的布局和连线。这些技能的掌握为读
者后续进行 PCB 制作提供了有力保障。在今后的设计工
作中，读者要养成良好的设计习惯，在设计初期就重视元
件库和封装的管理，精心进行布局和连线，提高设计效率
和质量。



2 0 2 5

谢 谢


