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任务 2 认识 Altium Designer 20.1 的原理图和 PCB 设计系统



01 任务描述



任务描述

Altium Designer 20的原理图和PCB设计系统是进行电子电路设计
的核心模块。本任务要求学习者全面认识这两个设计系统，深入理
解其功能、特点和工作流程。学习者需要学会在Altium Designer 
20中新建工程文件，并在工程文件的框架下，依次新建原理图文件、
原理图元件库文件、PCB文件和PCB封装库文件。在新建文件的过
程中，熟悉每个文件的基本设置和初始状态，掌握不同文件之间的
关联和交互方式，为后续在原理图设计系统中绘制精确的电路原理
图，以及在PCB设计系统中进行合理的布局布线、制作出符合要求
的印制电路板奠定坚实的基础。



02 任务分析



任务分析

认识Altium Designer 20的原理图和PCB设计系统是一个较为复杂的过程，
涉及多个方面的知识和技能。首先，理解两个设计系统的功能和特点需要学习
者深入研究软件的各项菜单命令、工具选项以及设计规则。例如，原理图设计
系统侧重于电路原理的表达，需要掌握元件的放置、连接和电气规则检查等功
能；而PCB设计系统则关注实际电路板的物理布局和布线，涉及到元件布局优
化、布线规则设置等内容。新建各种文件时，不同文件的设置参数众多，如原
理图文件的图纸大小、网格设置，PCB文件的板层选择、尺寸定义等，需要学
习者准确理解每个参数的含义和作用，根据设计需求进行合理设置。此外，掌
握文件之间的关联也很关键，原理图中的元件信息需要准确传递到PCB文件中，
才能保证后续PCB设计的准确性，这要求学习者熟悉数据传输的流程和方法，
避免出现信息丢失或错误的情况。



03 相关知识



相关知识

Altium Designer 20.1作为一套电路设计软件，主要包含四个组成部分：原
理图设计系统、PCB设计系统、电路仿真系统、可编程程序设计系统。
(1) Schematic：电路原理图绘制部分，提供超强的电路绘制功能。设计者不
但可以绘制电路原理图，还可以绘制一般的图案，也可以插入图片，对原理图
进行注释。原理图设计中的元件由元件符号库支持，对于没有符号库的元件，
设计者可以自己绘制元件符号。
(2)PCB：印制电路板设计部分，提供超强的PCB设计功能。 Altium 
Designer 20.1有完善的布局和布线功能，尽管Protel的PCB布线功能不能说
是最强的，但是它的简单易用使得软件具有最强的亲和力。PCB需要由元件封
装库支持，对于没有封装库的元件，设计者可以自己绘制元件封装。



相关知识

(3) SIM： Altium Designer 20.1的电路仿真部分。在电
路图和印制板设计完成后，需要对电路设计进行仿真，以便
检查电路设计是否合理，是否存在干扰。
(4) PLD： Altium Designer 20.1的可编程逻辑设计部分。
本书对该部分功能不作讲述。
我们本任务重点讲解里面的PCB和原理图设计系统。详细步
骤我们将在任务实施部分进行介绍。



04 任务导入



任务导入

在电子电路设计领域，原理图和PCB就像是建筑设计中的蓝图和实际建筑。原
理图描绘了电路的工作原理，如同蓝图规划了建筑的结构和功能；而PCB则是
将原理图转化为实际可制造的电路板，类似于按照蓝图建造出真实的建筑。如
果不了解这两者之间的关系以及如何在Altium Designer 20软件中创建和使
用它们，就好比建筑工人看不懂蓝图，也不知道如何建造房屋，根本无法开展
有效的设计工作。想象一下，在设计一款智能电子产品时，由于不熟悉原理图
和PCB设计系统，无法正确创建相关文件，或者创建的文件之间无法协同工作，
导致电路设计错误百出，PCB制作失败，不仅浪费了大量的时间和资源，还可
能错过产品的最佳上市时机。所以，掌握Altium Designer 20的原理图和
PCB设计系统是电子电路设计的关键一步。通过本任务的学习，你将学会如何
搭建电子电路设计的“蓝图”和“建筑框架”，为实现自己的设计创意打下坚
实基础。



05 任务规划



06 原理图和P C B设计系统理论
学习



原理图和PCB设计系统理论学习

（1）查阅Altium Designer 20的官方文档、相关教材以及网络教程，了解
原理图和PCB设计系统的基本概念、功能特点和工作流程。在笔记本上记录重
点内容，如原理图设计系统的主要工具和功能区域，PCB设计系统的板层结构
和设计规则等。
（2）观看专业的教学视频，跟随视频讲解进一步深入理解两个设计系统。观
看过程中，结合上午记录的笔记进行思考，对于视频中演示的操作步骤和功能
应用，在纸上简单绘制操作流程示意图，帮助记忆。



07 新建工程文件实践



新建工程文件实践

（1）打开Altium Designer 20软件，找到新建工程文件的操作入口。尝试
创建一个新的工程文件，在创建过程中，仔细阅读每个对话框的提示信息，
了解工程文件的基本设置选项，如工程文件的保存路径、名称等。创建完成
后，观察工程文件在项目面板中的显示方式和初始状态。
（2）对新建的工程文件进行一些基本操作，如重命名工程文件、查看工程文
件的属性等。同时，学习如何在工程文件中添加和管理子文件，为后续新建
原理图文件、PCB文件等做准备。



08 新建原理图相关文件实践



新建原理图相关文件实践

（1）在已创建的工程文件中，新建原理图文件和原理图元件库
文件。新建原理图文件时，设置合适的图纸大小、网格参数等。
打开新建的原理图文件，熟悉其工作界面，了解各种绘图工具
和菜单命令的位置和功能。新建原理图元件库文件后，进入元
件库编辑界面，查看默认的元件库结构，为后续绘制元件做准
备。
（2）在原理图文件中进行简单的元件放置操作，从软件自带的
元件库中选择一些常见元件，如电阻、电容等，放置到原理图
中。同时，尝试在原理图元件库文件中创建一个简单的自定义
元件，如一个简单的晶体管元件，熟悉元件绘制的基本流程和
方法。



09 新建P C B相关文件实践



新建PCB相关文件实践

（1）在工程文件中新建PCB文件和PCB封装库文件。新建PCB文件
时，详细设置板层参数、尺寸大小、禁止布线区域等关键参数。打
开新建的PCB文件，了解其工作界面和主要工具。进入PCB封装库
文件编辑界面，查看默认的封装样式，学习封装的基本结构和绘制
方法。
（2）将之前在原理图文件中放置的元件添加封装信息，并尝试将原
理图中的元件信息同步到PCB文件中。观察同步过程中出现的问题，
如元件封装不匹配、网络连接错误等，查阅资料或请教老师同学，
解决这些问题，确保原理图和PCB文件之间的信息准确传递。



10 总结与巩固



总结与巩固

（1）对前四天的学习内容进行全面总结，整理新建工程文件以及各类子文件
的操作步骤和注意事项，形成详细的操作手册。同时，回顾原理图和PCB设计
系统的功能特点和工作流程，强化记忆。
（2）进行一次综合性的练习，根据给定的简单电路设计需求，重新创建工程
文件，并在工程文件中依次新建原理图文件、原理图元件库文件、PCB文件和
PCB封装库文件，完成从原理图设计到PCB文件初步设置的整个流程。在练习
过程中，检查自己对知识和技能的掌握程度，对于出现的问题及时进行分析和
解决，确保能够熟练掌握相关知识和操作。



2.1任务实施1 新建一个工程文件

新建工程文件的方法有两种：
(1)第一种是在任务1中介绍的方法，单击“文件”｜“新的”｜“项目”，如图2-14所
示。
图 2-14新建工程文件
（2）第二种方法是：在项目面板中单击鼠标右键，选择“添加新的工程”，如图2-15
所示。



2.1任务实施1 新建一个工程文件

图2-15 添加新的工程
通过以上两种方式已经建立的工程文件如图 2-16
所示。



2.1任务实施1 新建一个工程文件

图 2-16工程文件
工程文件建立好后，可以在工程文件
中建立单个文件。



2.2任务实施2 在工程项目中新建原理图文件

新建原理图文件的操作步骤如下：
（1）在工程文件PCB_Projectl．PrjPCB上单击鼠标右键，在弹出的快捷
菜单中选择“添加新的...到工程”｜ “Schematic”（原理图）选项，如
图2-17所示。
（2）执行前面的菜单命令后将在PCB_Projectl．PrjPCB工程中新建一个
原理图文件，该文件将显示在PCB_Projectl．PrjPCB工程文件中，被命名
为Sheetl．SchDoc，并自动打开原理图设计界面，该原理图文件进入编
辑状态，如图2-18所示。



2.2任务实施2 在工程项目中新建原理图文件

图2-17新建原理图的菜单



2.2任务实施2 在工程项目中新建原理图文件

图 2-18 新建原理图
设计界面
和Protel家族的其他
软件一样，原理图设
计界面包含菜单、工
具栏和工作窗口，在
原理图设计界面中缺
省的工作面板是
“Project ”（工程）
面板。



2.3 任务实施3 在工程文件中新建原理图元件库文件

原理图设计时使用的是元件符号库。所谓原理图库文件是指元件符号库文件。
新建原理图元件库文件的步骤如下：
（1）在工程文件PCB_Projectl．PrjPCB上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选
择“添加新的...到工程” |“Schematic Library”（原理图库）选项，如图2-19所
示。
（2）执行前面的菜单命令后将在PCB_Projectl．PrjPCB工程中新建一个原理图库
文件，该文件将显示在PCB_Projectl．PrjPCB工程文件中，被命名为SchLib 
l．SchLib，并自动打开原理图库设计界面，该原理图库文件进入编辑状态，如图2-
20所示。



2.3 任务实施3 在工程文件中新建原理图元件库文件

图2-19 新建原理库文件命
令



2.3 任务实施3 在工程文件中新建原理图元件库文件

logo

图2-20 原理图库文件设计界面
和Protel家族的其他软件一样，原理
图库文件设计界面包含菜单、工具栏
和工作窗口，在原理图库设计界面中
缺省的工作面板是“Projects”面板，
参见图2-20。



2.4 任务实施4 在工程文件中新建PCB文件

建立工程文件后，可以在工程文件中新建PCB文件，进入PCB设计界面。
操作步骤如下：
（1）在工程文件PCB_Projectl．PrjPCB上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单
中选择“添加新的...到工程” |“PCB”（印制板）选项，如图2-21所示。
（2）执行前面的菜单命令后将在PCB_Projectl．PrjPCB工程中新建一个PCB
印制板文件，该文件将显示在PCB_Projectl．PrjPCB工程文件中，被命名为
PCBl．PCBDoc，并自动打开PCB印制板设计界面，该PCB文件进入编辑状态，
如图2-22所示。



2.4 任务实施4 在工程文件中新建PCB文件

图2-21 PCB新建的命令



2.4 任务实施4 在工程文件中新建PCB文件

图2-22 PCB设
计界面
此时的激活设计
工程仍然是
PCB_Project
l．PrjPCB。



2.5 任务实施5 在工程文件中新建PCB封装库文件

PCB设计时使用的是元件封装库。没有元件封装库元件将不会出现，如果从原理图
转换为PCB时只会出现元件名称而没有元件的外形封装。
操作步骤如下：
（1）在工程文件PCB_Projectl．PrjPCB上单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选
择“添加新的...到工程” |“PCB Library”（印制板库）选项，如图2-23所示。
（2）执行前面的菜单命令后将在PCB_Projectl．PrjPCB工程中新建一个PCB库文
件，该文件将显示在PCB_Projectl．PrjPCB工程文件中，被命名为
PCBLibl．PCBLib，并自动打开PCB库文件设计界面，该PCB库文件进入编辑状态，
如图2-24所示。



2.5 任务实施5 在工程文件中新建PCB封装库文件

图2-23 PCB库文件新建菜单



2.5 任务实施5 在工程文件中新建PCB封装库文件

图2-24 PCB库设计界面
Altium Designer 20.1中的常见设
计界面至此已经介绍完毕，它们都有
一个共同的组成：菜单、工具栏、工
作面板和工作窗口。随着设计内容的
不同，所有的组成部分将会有所不同，
详细的内容将在以后的其他项目中介
绍。



11 任务验证



任务验证

完成学习和实践后，通过以下方式进行任务验证：
理论知识考核：设计一份关于Altium Designer 20原理图和PCB设计系统的
理论知识试卷，包括选择题、填空题和简答题。选择题主要考查对基本概念和
功能的理解，如“原理图设计系统中用于连接元件引脚的工具是（ ）”；填
空题考查关键知识点的记忆，如“PCB设计系统中常用的板层有（ ）层、（ ）
层等”；简答题要求阐述设计系统的工作流程或文件之间的关联等内容，如
“简述原理图文件中的元件信息如何传递到PCB文件中”。根据答题情况进行
评分，检验对理论知识的掌握程度。
实际操作考核：给定一个具体的电路设计任务，要求学习者在规定时间内使用
Altium Designer 20完成工程文件以及各类相关文件的创建，并将原理图设
计完成且同步到PCB文件中。



任务验证

考核过程中，观察学习者的操作步骤是否正确、熟练，文件设置是否合理，原理图
和PCB文件之间的信息传递是否准确。根据操作的准确性、完整性和完成时间进行
评分。操作完全正确、文件设置合理、在规定时间内完成得满分；出现操作错误、
文件设置不合理或超过规定时间完成则根据具体情况扣分。
项目文件检查：检查学习者完成的项目文件，查看工程文件的结构是否合理，各类
文件是否齐全且命名规范。打开原理图文件和PCB文件，检查元件的放置、连接是
否正确，封装信息是否准确，原理图和PCB文件之间的关联是否正常。根据项目文
件的质量进行评分，文件质量高、无明显错误得满分；存在问题则根据问题严重程
度扣分。
根据验证结果，如果发现存在知识漏洞或操作不熟练的情况，针对性地进行复习和
强化练习，重点学习薄弱环节，直到完全掌握为止。



12 任务小结



任务小结

通过本任务的学习，读者全面认识了Altium Designer 20的原理图和PCB设
计系统，并掌握了在该软件中新建工程文件及相关文件的方法。了解了原理图
设计系统侧重于电路原理的表达，而PCB设计系统则负责将原理图转化为实际
的电路板，两者紧密配合才能完成电子电路的设计工作。在学习过程中，读者
发现每个文件的新建和设置都有其特定的目的和要求，需要认真对待每一个参
数和选项，否则可能会影响后续的设计。同时，实际操作中的练习至关重要，
通过不断地实践，读者才能更加熟练地掌握这些技能。在今后的学习和实践中，
读者将继续深入学习原理图绘制和PCB布局布线的具体技巧，进一步完善读者
的电子电路设计能力。
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