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02 任务描述



任务描述

Altium Designer 20 是一款功能强大的电子设计自动化软件，广泛应用于印
制电路板（PCB）设计等领域。本任务要求学习者全面了解 Altium 
Designer 20 的基本情况，包括软件的整体架构、主要功能模块以及操作界
面布局。深入学习软件的新特性，如改进的设计规则检查功能、增强的 3D 设
计体验等，这些新特性不仅提升了设计效率，还为设计师带来了更便捷、更精
确的设计环境。学习者需熟悉软件的启动方式、工作面板管理以及窗口管理操
作，能够快速找到所需功能模块，灵活切换工作面板和窗口，为后续使用软件
进行 PCB 设计项目奠定坚实的操作基础。



03 任务分析



任务分析

要完成对 Altium Designer 20 的初步认识，需要从多个维度进行探索。了
解软件架构和功能模块，需要学习者仔细研读软件官方文档，同时结合实际打
开软件进行观察和操作。新特性的学习则需要对比以往版本，关注官方发布的
更新说明，并通过实际操作感受新特性带来的变化。对于启动方式、工作面板
管理和窗口管理，需要学习者亲自实践不同的操作方法，理解每种操作的适用
场景，如不同启动方式在不同使用场景下的便捷性，工作面板的布局调整如何
提高设计效率等。
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2 0 . 1概述



2.1 Altium Designer 20.1概述

目前人们可以在计算机上利用电子 CAD 软件来完成产品的原理图设计和印制
板设计， Protel是目前EDA行业中使用最方便，操作最快捷，人性化界面最
好的辅助工具。电子信息类专业的大学生在大学基本上都学过protel 电路设
计软件，所以学习资源也最广。
Altium公司的发展史：
1985 年 诞生 dos 版 Protel 。
1991 年 Protel for Widows版本，到随后的Protel for Windows 1.0，2.0，
3.0。
1998 年 Protel98 这个 32 位产品是第一个包含 5 个核心模块的 EDA 工具 。



2.1 Altium Designer 20.1概述

1999 年 Protel99 构成从电路设计到真实板分析的完整体系。
2001 年 由Protel国际有限公司正式更名为Altium有限公司。
2002 年 Protel DXP 集成了更多工具，使用方便，功能更强大。
2004 年 Prote 2004 提供了PCB与FPGA双向协同设计功能。
2006 年 Altium Designer 6 首个一体化电子产品开发系统推出。
Altium的全球管理以澳洲悉尼为总部，在澳洲，中国，法国，德国，日本，瑞士和美国均有直销点和办
公机构。此外Altium在其他主要市场国家均有代销网络。



2.1 Altium Designer 20.1概述

Altium designer是altium公司开发的一款电子设计自动化软件，用于原
理图、PCB、FPGA设计。结合了板级设计与FPGA设计。Altium 
designe公司收购来的PCAD及TASKKING成为了 altium designer 的一
部分。
Altium Designer Summer 08（简称：AD7） 将ECAD和MCAD两种文
件格式结合在一起，Altium在其最新版的一体化设计解决方案中为电子工
程师带来了全面验证机械设计（如外壳与电子组件）与电气特性关系的能
力。还加入了对OrCAD和PowerPCB的支持能力。



2.1 Altium Designer 20.1概述

Altium Designer Winter 09推出，08年冬季发布的Altium Designer引入
新的设计技术和理念，以帮助电子产品设计创新，利用技术进步，并提出一个
产品的任务设计更快地获得走向市场的方便。增强功能的电路板设计空间，让
您可以更快地设计，全三维PCB设计环境，避免出现错误和不准确的模型设计。
Altium Designer 10.0 为适应日新月异的电子设计技术，Altium于2011年
在全球范围内推出版本 Altium Designer 10.0。他的诞生延续了连续不断的
新特性和新技术的应用过程。
2013年1月2日，正式发布 Altium Designer 2013，通过一系列PCB新特性
的发布，以及对核心PCB和原理图工具进行更新，进一步优化了设计环境。



2.1 Altium Designer 20.1概述

2014.1月发布 Altium Designer 14。
2015.5发布 Altium Designer 15，新增功能可显著实现设计效率提升、设计文档改善及高速 PCB 设计
自动化。
2016.4 发布 Altium Designer 16.0.9。
2016年11月17日，Altium有限责任公司发布Altium Designer 17，该版本能够帮助用户显著减少在与
设计无关任务上花费的时间，从而进一步兑现Altium对用户的承诺，即帮助用户实现充满激情的设计。
2018年1月3号，Altium在国内宣布Altium Designer 18正式版正式发布。



2.1 Altium Designer 20.1概述

2018.12.17发布Altium Designer 19.0.10。
2019.12月3日，Altium推出了简单易用、与时俱进、功能强大的
新版PCB设计软件：AltiumDesigner20。跨越20多年的电子设
计创新，AltiumDesigner20通过速度更快的原理图编辑器、高
速设计和增强型交互式布线器功能实现更快的电路板设计，进而
改善设计体验。



06 2 . 2  A l t i u m  D e s i g n e r  
2 0 . 1  新特性



任意角度布线

logo

在高密度板上绕开障碍物进行专业操
作，并且深入到您的BGA中走线，从
而无需额外的信号层。 借助智能避障
算法，您可以使用切向弧避开障碍物，
从而最有效地利用您的电路板空间。
如图1-3所示。



任意角度布线

图1-3 任意角度布线
如图1-3所示正在走的这根高亮红色线，它从BGA密集的管脚阵列中左冲右突，游刃有余，如入无人之境。



一键修正布线

不只是走线的过程中可以任性地以任意角度走线，自动使用切线和弧线在走线过程中遵
守规则保持安全间距，对于之前已经布好的走线可以一键修正。如图1-4、1-5所示。
图 1-4 选择走线
先将之前已经布好并需要修整的线选中，然后选择“优化选中布线”，结果如图1-5所
示。对路径进行了优化缩短，信号线越短，信号的完整性就会更好。



一键修正布线

图1-5 优化选中布线



走线的平滑处理

对走线进行编辑以改善信号完整性是很耗费时间的，尤其是
当您必须对单个弧线以及蛇形调整线进行编辑的时候。 
Altium Designer 20合并了新的布线优化引擎和高级的推
挤功能以加快该过程，从而提高生产效率。
图1-6所示方框内的走线是想处理的走线，只需要点击要处
理的那一段，然后鼠标一拖。就会自动重新布线。如图1-7
所示。
图1-6 选择需要重新布线的走线



走线的平滑处理

图1-7 重新走线的
效果
在修整走线的时候
还可以推挤，如图
1-8所示，想要把
方框内的一截线拉
长些，又不影响其
连接。



走线的平滑处理

图1-8 需要处理的走线
推挤的过程中会实时处理，遇到障碍物能推挤
就推挤，不能推挤就自己闪避，如图1-9所示。



走线的平滑处理

图1-9 推挤布线
还可以对多根线
同时修整处理。
如图1-10所示，
选取三段圆弧线。



走线的平滑处理

图1-10 选择三段弧线
对它们上下移动的过程中，同时推挤。如图1-11所示。



走线的平滑处理

图1-11 推
挤布线效果



新的原理图增强

在右侧编辑区输入内容

A l t i u m  D e s i g n e r在其原理图编辑器上进行了改进，引入了新的Dire c t X引擎，即时编译功能以及更加简化的交互式属性面板。

在右侧编辑区输入内容

（ 1 ） 原 理 图 动 态 数 据 模 型 。 不 必 要 的 大 型 原 理 图 重 新 编 译 会 占 用 大 量 时 间 。 这 就 是 为 什 么  A l t i u m  D e s i g n e r  要 使 用 新 的 动 态 数 据 模 型 ， 该 模 型 可 以 在 后 台 进 行 增 量 和 连 续 编 译 ， 而 无 需 执 行 完 整 的 设 计 编 译 。

重新设计的交互式属性面板。该交互式属性面板更加简化并且界面友好。通过更新的属性面板可以
完全清晰地操控设计对象和功能。实时查看相关属性，供应商信息，甚至生命周期信息。

（ 2 ） 原 理 图 视 觉 效 果 增 强 。 A l t i u m  D e s i g n e r  中 的  D i r e c t X  可 以 为 您 带 来 流 畅 ， 快 速 的 原 理 图 体 验 。 这 种 新 的 实 现 方 式 可 以 平 滑 缩 放 ， 平 移 甚 至 极 大 地 加 快 了 复 制 和 粘 贴 功 能 的 速 度 。



基于时间的长度匹配

高速数字电路取决于准时到达的信号和数据。 如果走线调整不当，飞行时间
会有所变化，并且数据错误可能会很多。 Altium Designer 20计算走线上
的传播时间，并为高速数字信号提供同步的飞行时间。



爬电电压规则

在高电压电路中，爬电是
一个问题，会引起泄漏电
流，从而危害您的设计。 
Altium Designer 20具
有可以帮助您避免爬电带
来影响的新功能。如图1-
12所示。
图1-12 爬电电压规则



爬电电压规则
爬电的含义

几乎所有PCB设计软件工具都将所有间隔通称为间距Clearance。实际上一切在绝缘表面上的导电对象之
间应用的间距，比如焊盘到焊盘，焊盘到导线，导线到导线的间隔参数，都是爬电距离，而不是我们常说
的间距。通过空气在导电元件之间的间隔才是间距。毫无疑问，通用术语“间距规则(Clearance)” 将继
续用于工程师的设计和EDA工具中，作为我们通常意义下的间距(不管它到底是爬电距离Creepage还是间
距Clearance)。但是，在高电压电路应用的场合，爬电距离和传统意义的间距还是有很大差异的，这个
是设计师需要特别注意的地方。一般来说，爬电要求总是大于或等于相关的间距要求。
在有限空间中实现混合技术设计的高压间距规则有一套当前标准。根据IEC60950标准的定义：



爬电电压规则
爬电的含义

PCB 间距(Clearance) ：通过空
气测量的两个导电对象之间或导
电部件和设备的边界表面之间的
最短路径。也是我们常见并且常
用的间距。
爬电距离(Creepage)： 通过沿
着绝缘材料表面测量的两个导电
对象之间的最短路径。如图1-13
所示。
图1-13 爬电与间距示意图



爬电电压规则
爬电的含义

如图1-14为包含有绝缘屏障或电路板上加开空气槽
的PCB设计例子，更能清楚明了地了解爬电距离和
间距的不同。
图1-14 爬电与间距举例
如何解决间距不足的问题？



爬电电压规则
爬电的含义

间距是在空气(视线)中测量的，因此在布局层面可以做到合理布局，以减少所需的间距。通过使用绝缘材
料并且在可能的情况下通过双侧组装可以实现间隔的显着减小。绝缘材料可以是高压节点之间的片状屏障。
由于高的部件是表面安装的，可以将需要间距的电路放置在板的相对侧上。处于相同电位的相同高电压电
路内的节点通常需要注意与低电压电路间距。一种好的方法是在电路板的顶部放置高压电路，在底部放置
低压电路，用于控制和监测。低压电路通常不具有高压电路所所需的边界表面(壳体)爬电要求。
如何解决爬电距离不足的问题？
爬电距离是绝缘表面上的电节点之间的间隔。在我们的讨论中，这意味着PCB表面或内部层上的导体之间
的空间。但是进一步扩展元件将受到产品包装体积的约束，因此需要有一些其他策略，在允许更高的封装
密度情况下，同时满足所需的爬电距离。如图1-15 增加爬电距离的情形



爬电电压规则
爬电的含义

图1-15 显示了用以增加爬电距离的各种情况
a图表示平坦表面上的正常状态示。爬电距离是在节点之间的表面上测量的。
b图表示V形槽可以增加节点之间的表面距离。增加的长度仅沿着凹槽测量到其
减小到1mm宽度的点。



爬电电压规则
爬电的含义

c图表示矩形凹槽 可以进一步增加表面距离，但是宽度必
须为1mm或更大。但是这样的凹槽比V形槽的加工成本更
贵。
d图表示PCB上开通槽(大于1mm宽度的槽)可以大大增加
表面距离。这是增加爬电距离并且最具成本效益的最简单
的方法。然而，它在一个方向上需要相当大的自由空间。



返回路径检查

除非提供适当的返回路径，否则高速信号会产生电磁场，这可能导致串扰，数
据错误或辐射干扰。 正确的返回路径可使噪声电流通过非常低的阻抗返回到
地，从而消除了这些问题。 Altium Designer 20将监视返回路径并检查所有
参考多边形的返回路径完整性，因此无需手动执行此操作。



07 任务导入



任务导入

在当今电子设计行业，高效、精准的设计工具至关重要。Altium 
Designer 系列软件凭借其强大功能在行业内占据重要地位，而 Altium 
Designer 20 更是在前代基础上进行了诸多优化和创新。想象一下，当你
开始一个新的 PCB 设计项目时，对设计软件却知之甚少，找不到功能入
口，无法充分利用软件优势，这将极大地影响设计进度和质量。所以，掌
握 Altium Designer 20 的基础操作和新特性，就如同拿到了打开高效设
计大门的钥匙。通过本任务学习，你将快速熟悉这款软件，为后续的设计
工作做好充分准备。
任务规划：



任务导入

0 3
3.深入研究软件的新特性，通过简单的设计案例进行实践，如利用新的设计规则检查功
能查找并修正设计错误，感受新特性带来的优势。

0 2
2.打开软件，实际操作不同的启动方式，熟悉启动流程和初始界面。同时，探索软件的
工作面板和窗口，尝试进行简单的面板布局调整和窗口切换操作。

0 1
1.查阅 Alt ium Designer 20 官方文档，了解软件概述、功能模块和新特性相关知识，
初步建立对软件的整体认知。

0 4 4.总结学习过程中的重点内容，整理操作技巧和遇到的问题及解决方法，形成学习笔记。



08 任务实施



任务实施

初识 Altium Designer 20.1
前面我们简要介绍了 Altium Designer 20.1的一些特性，在任务实施中我们将对 
Altium Designer 20.1进行初步操作。
了解该软件的安装环境
了解该软件的集成功能
了解该软件的一些初始界面和设计的窗口。
我们打开该软件，逐步熟悉。
操作如下：



任务实施

（1）我们可以在开始菜单，程序中
找到 Altium Designer 20.1，双击
打开，即可启动这个软件。
（2）软件启动后，会加载这个软件，
如图1-16所示，是正在加载 Altium 
Designer 20.1，加载完成后，会进
入到软件的初始界面。
图1-16 加载软件的启动界面



任务实施

（3）软件打开后，我们看到
如图1-17所示的窗口，该窗
口中，出现了一个很明显的提
示，该软件没有激活。
注意：该软件初状启动状态是
英文状态，在任务3中会介绍
如何将其变为中文化软件使用。
图1-17 打开后的软件窗口
（4）我们将软件激活后，初
始窗口如图1-18所示。



任务实施

图1-18已经激活的窗口
注意：激活的方法，我们在任务3
中再介绍。
（6）我们将鼠标移动到主菜单中
的“file”|“new”上面，会展开
三级菜单，如图1-19所示。



任务实施

图1-19 new下面的三级菜单
我们可以看到在该菜单下面有很多三级菜单，
如“Schematic”原理图、“PCB”印制板、
“Project”工程、“Library”库文件，其他
还有很多。我们所列出的这几个，是我们会经
常用到的。
其他，还有很多功能菜单，在本任务中不再一
一描述， 我们在后续的项目和任务中，再仔细
介绍。



09 任务验证



任务验证

完成学习和实践后，可通过多种方式进行任务验证。
一是进行软件操作演示，要求学习者按照给定的任务场景，如快速打开特定工
作面板、切换不同设计窗口等，观察其操作的熟练程度和准确性。
二是进行知识问答，随机提问关于软件功能模块、新特性等方面的问题，检验
对知识的掌握情况。
三是布置简单的软件操作任务，如利用新特性完成一个小的设计检查工作，根
据完成的质量和效率来评估学习效果。若发现存在不足，针对性地回顾学习资
料和进行强化练习。



10 任务小结



任务小结

通过本任务的学习与实践，对 Altium Designer 20 有了较为
全面的初步认识。了解了软件的整体架构、主要功能模块和新
特性，熟练掌握了软件的启动方式、工作面板管理以及窗口管
理操作。在学习过程中，发现实际操作与理论学习相结合能更
好地理解和掌握软件知识。同时，软件的新特性为设计工作带
来了诸多便利，在今后的学习和项目实践中，要充分利用这些
新功能，不断提高设计效率和质量。后续将基于这些基础知识，
进一步深入学习使用 Altium Designer 20 进行 PCB 设计的
具体流程和技巧。
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